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Tarkeat turvatoimet

Ennen timén tuotteen asennusta tai kdytt6d on luettavat
erillisend julkaistut tirkeét turvaohjeet (julkaisu

no. 9922 141 7014x). Turvaohjeet toimitetaan kaikkien
verkkojannitteeseen kytkettivien laitteiden mukana.

Kiitos, ettéd olet valinnut Bosch Security Systems -
tuotteen.
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Jatetty tyhjaksi tarkoituksella.
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1 Johdanto

11 Kayttotarkoitus

Asennus- ja kdyttdohjeiden tarkoituksena on antaa Plena
Tehovahvistimen asennukseen, kokoonpanoon ja
kayttoon tarvittavat tiedot.

1.2 Kasikirja digitaalisessa
muodossa

Asennus- ja kdyttdohjeet ovat saatavana myos
digitaalisessa muodossa Adobe PDF-formaatissa. Kaikki
digitaalisen kisikirjan viitteet sivuihin, kuviin,
taulukoihin jne. siséltdvit hyperlinkkejd kohtaan, jota
ko. viite koskee.

1.3  Kasikirjan kohderyhma
Asennus- ja kdyttoohjeet on tarkoitettu kaikille Plema-
jarjestelmén asentajille ja kayttsjille.

14 Muut asiakirjat

Saatavilla on seuraava lisidokumentointi:

* Plena-hilytyskuulutusjérjestelmén kayttéopas
(9922 141 1036x).

1.5 Varoitukset

Tassd kasikirjassa kidytetddn neljad eri varoitusta.
Varoitustyyppi liittyy varoituksen noudattamatta
jattamisen seurauksiin. Varoitukset ovat lievimmastd
vakavimpaan:
+ Huomio
Huomautus, joka sisdltdd lisdtietoja. Huomio-
varoituksen noudattamatta jéttdminen ei aiheuta
laitteen vahingoittumista tai henkil6vahinkoja.
+ Varoitus
Laite saattaa vahingoittua, jos tdtd varoitusta ei
noudateta.
+ Vakava varoitus
Henkil6t voivat loukkaantua (vakavasti) tai laite voi
vahingoittua vakavasti, ellei titd varoitusta
noudateta.
*+ Vaara
Tamin varoituksen noudattamatta jittdminen voi

johtaa kuolemaan.

fi| 5

1.6 Merkit

Seuraus, joka voi aiheutua signaalin noudattamatta
jattamisestd ilmaistaan kidyttden merkkid, paitsi huomio-
signaalin ollessa kyseessd. Huomio-varoituksen osalta
merkki antaa lisdtietoa itse huomautuksesta. Téssi
kasikirjassa kiytetdin seuraavia merkkejd varoitusten

yhteydessi:

1 Huomio
Yleismerkki huomautuksille.

Huomio
Tutustu merkittyyn tietolédhteeseen.

Varoitus, Varoitus, Vaaratilanne
Yleismerkki varoituksia, vakavia varoituksia ja
vaaratilanteita varten.

Varoitus, Varoitus, Vaaratilanne
Sihkdiskun vaara.

Varoitus, Varoitus, Vaaratilanne
Sihkostaattisen purkauksen vaara.

z2 2 =
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1.7 Muunnostaulukot

Tissd kidyttoohjeessa kiytetdan SI-yksikoitd ilmaisemaan

pituutta, painoa, limpétilaa jne. Ne voidaan muuttaa ei-
metrisen jarjestelmén yksikoiksi kéyttden alla olevia
tietoja.

taulukko 1.1: Pituusyksikk6jen muuntaminen.

1 tuuma= 25.4 mm 1mm=  0.03937
tuumaa

1 tuuma= 2.54 cm 1cm= 0.3937 tuumaa

1 jalka = 0.3048m | 1Tm= 3.281 jalkaa

1 maili = 1.609km | 1km= 0.622 mailia

taulukko 1.2: Painoyksikkéjen muuntaminen
| 1naula= 04536kg | 1kg=  2,2046 naulaa |

taulukko 1.3: Paineyksikkdjen muuntaminen.

| 1psi= 68.95hPa | 1hPa=  0.0145psi |
([ J
1 Huomio
1 hPa =1 mbar.

o_§.o_
C =3 (°F-32)
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2 Jarjestelman yleiskatsaus

241 Plena

Plena Tehovahvistin on osa Plena-tuotevalikoimaa.
Plenan avulla voidaan toteuttaa d4nentoistojérjestelmid
ihmisten kokoontumispaikkoihin, kuten typaikat,
kirkot, kaupankéynti- tai ajanviettopaikat. Jarjestelmé
koostuu yksikéistd, joita yhdistelemalld voidaan
toteuttaa kaytannollisesti katsoen mihin hyvinsi
kayttotarkoitukseen soveltuva ddnentoistolaitteisto.
Tuotesarja kisittdd poytd-, esi- ja padtevahvistimia,
ohjelmaldhdeyksikon, digitaalisen daniviestilaitteen,
kierronestolaitteen, perinteisid ja prosessoripohjaisia
kuulutuskojeita, "Kaikki samassa paketissa'-laitteiston ja
hilytyskuulutusjirjestelmén. Jokainen yksikk6 on
suunniteltu tiydentdmé&in muita akustisten, sdhkoisten
ja mekaanisten ominaisuuksiensa osalta.

Kaikki Plena-tehovahvistimet noudattavat IEC 60849 -

yhdenmukaisuusnormeja.

Bosch Security Systems | 2006-11 | 9922 141 50751 fi



Plena Power Amplifier | Asennus- ja kayttGohjeet | Jarjestelmén yleiskatsaus fi|8

Jatetty tyhjaksi tarkoituksella.
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3 Vahvistimet

31 Johdanto

Plena-tehovahvistinsarja koostuu neljésti
monovahvistimesta:

* 120 W LBB1930/20: 2 yksikkoa korkea

+ 240 W LBB1935/20: 2 yksikkod korkea

+ 480 W LBB1938/20: 3 yksikkod korkea

+ 1000 W PLN-1P1000: 3 yksikkod korkea.

Kaikissd tdmén oppaan piirroksissa on joko 3 yksikon
korkuinen LBB1938-tehovahvistin tai 2 yksik6n
korkuinen LBB1935-tehovahvistin. Kaikki liitinnat ovat
samoja eri tehovahvistinten valilla.

Niilld tehovahvistimilla on 70 V ja 100 V
vakiojanniteteho ja matala impedenssiteho 8 ohmin
kajuttimille. Kaksi tuloliitintd4, prioriteettiliitdntd ja
tuloliitdntd 2 antavat priorisoitua ja ohjattua tehoa.
100 V slave-tulo luo yhteyden olemassa oleviin
kaiutinlinjoihin. Linjatulot ovat balansoituja ja niissd on
ldpivientiominaisuus.

Vahvistimissa on ylikuormitus- ja oikosulkusuojaus.
Lamposiditoinen tuuletin ja ylikuormitussuoja antavan
korkean luotettavuuden.

Verkkovirran automaattinen vaihto akkukaytt66n on

saatavana.

fi|9

3.2 Saatimet, liittimet ja

merkkivalot

3.2.1 Etupaneelin liittimet ja

merkkivalot

Tutustu kuva 3.1 merkkivalojen yleisndkymaéin:

1 VU-mittariLED-valot: 20, 6, 0 dB ja virta ON.

2 Pilottidiini - 20 kHz:n pilottidénen
valvontatoiminto.

3 Akku - akun toiminnan valvontatoiminto.

4 Verkkovirta - verkkovirran valvontatoiminto.

5 Ylikuumeneminen - valvontatoiminto, joka antaa
ylikuumenemisvaroituksen.

6 Ilmanotto -jaihdytys toteutetaan koneellisella
ilmanvaihdolla edesti taakse. Vahvistimet voidaan
pinota toistensa kanssa pédillekkéin. Tuuletusilman
otto etuosan kautta on vilttimatonta.

Plena [Booster Amplifier

BOSCH

Status

Pilot-Tone Battery Mains Overheat

C3a [t} [t ] [t}

T IT

L

kuva 3.1: Etupaneeli LBB1938/20

Bosch Security Systems | 2006-11 | 9922 141 50751 fi




Plena Power Amplifier | Asennus- ja kéytt6ohjeet | Vahvistimet fi| 10

3.2.2 Takapaneelin liittimet ja
merkkivalot

Tutustu kuva 3.2 sdddinten, liitinten ja merkkivalojen

yleisndkymaén:

1 Prioriteettilinja - tulo 1 (XLR/balansoitu) 11 Verkkoliitin (3-tappinen)

2 Tason séito - sisdédntulo 1 12 ON - OFF -kytkin

3 Linjan Lipivienti 1 (XLR/balansoitu) 13 Jénnitteen valitsin

4 Ohjelmalinja - tulo 2 (XLR/balansoitu) 14 Kaiuttimen suorat lihtoliitdnnét
5 Tason siditd - tulo 2 15 Akun anturi

6 Linjan ldpivienti 2 (XLR/balansoitu) 16 Vikareleen lihtoliitinti

7 Prioriteettiohjatut kaiuttimen lihtoliitinnat 17 Pilottidinen anturi

8 24 Vdc virtaliitinnit 18 100 Vdc slave-tuloliitinnét

9 Maadoitusruuvi 19 Tulon 2 aktivointiohjausliitinnit
10 Piaivaroke (T10A) 20 Tulon 1 prioriteetti-ohjausliitinnit

20 19 18 17 16 15 14 13

Inpfit 1 Inpfit 2 Slay|> Input Fault Relay:|' Output
o il oput Bal ory Main Power
Pilot|tone o=
° "8 [ 12
> of on e
O 1 1
[ =y InpuH Priority \npu(2 Program
s 10
N o o° o ¢))°.° 4 o °
\ ° v
o I|put lepl irou Ir[out: Lmﬂ rough
L Il | 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

kuva 3.2: Takapaneeli LBB1930/20, LBB1935/20
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3.3 Sisdinen saato

Prioriteettiohjatun kaiuttimen ldht6jdnnite voidaan
sditdd arvoon 70 V tai 100 V. Yksikon sisélld oleva
suurtehovaroke toimii jénnitteenvalitsimena.

Aseta suurtehovaroke F701-varokepitimeen 100 V
valintaa (oletusasetus), tai F702-varokepidin 70 V
valintaa varten. Valinta ei vaikuta kaiuttimen suorien
lahtoliitantojen antotehoon.

Lisidtietoa on kuvassa kuva 3.3.

fi | 11

F701 EEE 100V
F7OQE E 70V

i

I:J,
OO=

00| [/

W]

kuva 3.3: Sisédisen varokkeen sdité LBB1930/20, LBB1935/20, LBB1938/20

F7OQE E 70V

[
=y

kuva 3.4: Sisdisen varokkeen s&été 1P1000
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34 Asennus 3.5 Ulkoiset liitannat

Tehovahvistin voidaan asentaa poydalle tai

19"- laitetelineeseen. Laitteen mukana toimitetaan 3.5.1 Varavirtalahteen liittaminen
rikkiasennusraudat.. Tehovahvistimessa on 24 Vdc-tulon (8) ruuviliitinti
Katso kytkentdohje kuvasta kuva 3.5. varavirtaldhteen liitdntd4d varten. Tee yksikk66n

maadoitusliitdnti (9) lisitiksesi jirjestelmén sdhkoistd

stabiilisuutta.

kuva 3.5: Kiinnikkeet telinekiinnitysté varten

Tehovahvistimessa on sisdinen puhallin, joka pitdd kuva 3.6: Varavirran sy6tts

yksikon sisdlampétilan turvallisissa rajoissa.
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3.5.2 Linjatulon ja lapiviennin liitanta
Tehovahvistimella on balansoitu linjatulo esivahvistin-
tai mikseriliitdntdd varten. Kéytd lapivientiliitintad
liittdzdksesi tehovahvistimen toiseen tehovahvistimeen,
jos tarvitaan enemmin tehoa. Jokainen tehovahvistin on
liitettdvd sen omaan kaiutinsettiin. Ald yhdistd
lahtoteholiitint6jd toisiinsa.

Kiytd ohjelmalinjaa - tulo 2 (4) ja linjalédpivienti 2 (6) on
tarkoitettu normaaliin kdytt66n ilman prioriteettia.

fi| 13

LBB1925/10

( ~

kuva 3.7: Linjatulo ja lapivienti
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3.5.3 Prioriteettitulon ja
ohjausliitantojen kaytto
Tehovahvistimessa on balansoitu prioriteettitulo
(Tulo 1 -prioriteetti), jonka avulla se liitetdéin toiseen
esivahvistimeen tai mikseriin.
Johda 2 - 24 V ohjausjédnnite tulon 1
prioriteettiohjausliitintdihin (20) kytkedksesi péille
(ON) prioriteettitulon (1) ja mykistéiksesi ohjelmatulon
(4). Paikallinen musiikkildhde voidaan kytked
ohjelmatuloon ja etdvarajirjestelma
prioriteettituloliitintidn. Varaldhteen tiytyy pystyd
syottdmiidn 2 — 24 V ohjausjdnnitettd ohittaakseen
paikallisen musiikkildhteen. Ohjelmatuloa voidaan

ohjata etiltd kayttamalld kytkintd, joka on liitetty tulon

2 aktivointiohjausliitdnt6ihin (19).

fi| 14

Esimerkki tehovahvistimen ohjausliitdntéjen
kaytosta (lisatietoa kuva 3.8)

Voit kidyttdd yhteensd 6 tehovahvistinta yhdistettynd
Plena LBB1925/10 -jdrjestelmén esivahvistimeen
pystyttddksesi voimakkaan monivyshykkeisen
ddnentoistojdrjestelmdn. BGM-vyShykkeen vaihto ja
kutsut tehddin LBB1925/10-vyShykereleiden kautta
yhdessé tehovahvistimen ohjausliitdntjen kautta.
LBB1925/10 sditdd taustamusiikkia jakamalla 24 Vdc -
virtaa musiikkivyohykereleiden kautta tulon 2
aktivointiohjausliitintsihin (19). LBB1925/10 ohjaa
kutsuja jakamalla 24 Vdc -virtaa kutsuvyshykereleiden
kautta tulon 1 prioriteettiohjausliitinttihin (20).
Jokainen tehovahvistin kattaa yhden
kaiutinvy6hykkeen. Jokainen vyshyke voi olla OFF-
asennossa, tai vastaanottaa musiikkia tai kutsun.

.. 66 00
® 009 O

LBB1925/10

Zone 2 output

to next zones

kuva 3.8: Prioriteettitulo ja ohjausliitdnnét
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3.5.4 100V slave-tulo

Tehovahvistimissa on 100 V slave-tulo (18), joka d

voidaan kytked olemassa olevaan 100 V -kaiutinlinjaan. 1 Huomio

Tilld tapaa on helppoa kytked yliméd4rdinen Jos kaytetdan 100 V -slave-tuloa, ja O V ja 100 V
tehovahvistin etésijaintiin liht6tehon lisddmiseksi. ovat kytketty vaarin, tehovahvistimessa ei havaita
100 V -tuloon eivit vaikuta tulon 1 prioriteetin (20) tai pilottidaanté. Luvussa 4.1. on lisdtietoa.

tulon 2 aktivoinnin (19) ohjausliitinnit.

19 18 17

LBB1938

Inglut 1 Inlut2 Sfave Jnput Fault Relays' Output
Pr|ority Enfible 140" / ot Battory Mam Pomer

Input Battery Main Power Power

Pilottone = ' Bittery

O Detector Defeation| ¢ o =45 o
m]
LLLLEL o %5 (i 6 o[ e,

Dire
2.24VGND 2.24VGND 100V 0
Default Off Default On
Input 1-Priority Input2-Program
O, Q Q, Q
=] P= ]
x : o ©
@) @)

input— _ Loopthrough __Input—ro1 _Loopthrough

kuva 3.9: 100 V slave-tulo
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3.5.5 Vakiojannitekaiuttimet

Tehovahvistin voi kdyttdd 100 V -vakiojannitekaiuttimia

tédydelld teholla (100 V) tai puoliteholla (70 V). Liitd
kajuttimet rinnakkain ja tarkista kaiuttimen napaisuus
samanvaiheista liitintd4 varten. Yhteenlaskettu

kaiutinteho ei saa ylittdd vahvistimen nimellistehoa.

fi| 16

3.5.6 Matalan impedanssin kaiuttimet
Liitd matalan impedanssin kajuttimet 8 Ohm/0 -
liitintoihin. Tama teho voi luovuttaa nimellislihtotehon
8 Ohmin kuormituksella. Liitd monet kaiuttimet
sarjaksi/rinnakkaisiksi saadaksesi yhdistetyn
impedanssin 8 Ohmiin tai korkeammalle. Tarkista
kaiuttimen napaisuus samanvaiheista liitdnt4dd varten.

8 Ohm

1
(|8 Ohm (8 Ohm
4] 8 Ohm (8 Ohm
10V 70V 4(] 4 Ohm
_Elﬂ_f.j A 4 Ohm
—H Wlﬂsor]m

Priority Only - No Priority

LBB1938

e :

kuva 3.10: Prioriteettitulo ja ohjausliitdnnét

3.5.7 Kayttojannite
Kiytd verkkojohtoa kytkeédksesi vahvistimen

virtalihteeseen.

kuva 3.11: Verkkojohto
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4 Valvonta 4.3 \Verkkovirran valvonta
Tehovahvistin valvoo verkkovirran saatavuutta. Jos

Seuraavia toimintoja valvotaan: verkkovirta lakkaa ja varavirtalihde kiynnistyy,

* Esivahvistimen ja tehovahvistimen toiminta verkkovirtavian ilmaisuun tarvitaan signaali.

+ Akun ja verkkovirran valvonta Verkkovirran vikamerkkivalo syttyy etupaneeliin ja

Relet ovat takapaneelilla jokaista valvottua toimintoa verkkovirran vikareleeseen annetaan signaali.

varten ja ne saavat normaalia virtaa (vikaturvallisia).
Jokaisessa releessd on 3 kosketinta: normaalisti
aukinainen, yleinen ja normaalisti suljettu.

Jos laite ei tarvitse valvontaa, etupaneelin merkkivalot
voidaan asettaa OFF-asentoon kytkimill4, jotka ovat
releulostulon vieressd. Relet toimivat aina ja ovat

riippuvaisia merkkivalokytkimen asetuksesta.

41 Tulopilottiaani

20 kHz:n pilottidéni tasolla -20 dBV valvoo
esivahvistinta, esivahvistimen ja tehovahvistimen vilisid
liitdnt6jd ja tehovahvistimen toimintaa. Jos
esivahvistimesta tuleva signaali, verkkovirta ja akkuvirta
lakkaa tai tehovahvistin pysihtyy jostain muusta syysti,
pilottiddni lakkaa, pilottiddnen vikamerkkivalo syttyy
etupaneeliin ja tulon vikareleeseen annetaan signaali.
Jos tehovahvistin pyséhtyy ylikuumenemisen takia,
ylikuumenemisen merkkivalo palaa etupaneelissa ja
tulon vikareleeseen annetaan signaali.

Pilottiddnen anturin merkkivalo voidaan asettaa
pilottidisnen anturikytkimelld (17) ON- tai OFF-
asentoon. Pilottiddnen merkkivalo asetetaan OFF-

asentoon, mutta vikarelekytkin toimii silti.

4.2  Akun valvonta

Tehovahvistin valvoo varavirtalihteen saatavuutta.

Jos akkuvirran sy6tt6 lakkaa, akkuvian merkkivalo palaa
etupaneelissa ja akkuvikareleeseen annetaan signaali.
Akun valvonnan merkkivalo voidaan asettaa akun
anturikytkimen (15) avulla ON- tai OFF-asentoon. Akun
merkkivalo asetetaan OFF-asentoon, mutta

vikarelekytkin toimii silti.
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Jatetty tyhjaksi tarkoituksella.
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5 Kaytto

5.1 ON ja OFF

5.11 Paillekytkenta

Kidnni tehovahvistimen takaosassa oleva virtakytkin

Power (katso kuva 5.1) | -asentoon.

Jos verkkovirtaa tai varavirtaa on saatavana,
VU-palkki (1) syttyy vahvistimen etuosassa ja osoittaa
vahvistimen ldht6tason (katso kuva 5.2).

Jos sisdinen lampotila saavuttaa kriittisen rajan heikon
ilmastoinnin tai ylikuormituksen vuoksi,
ylikuumenemiselta suojeleva piirikytkin kytkee virran
OFF-asentoon. Ylikuumenemisen merkkivalo (5) palaa

etupaneelissa ja syottovikareleeseen annetaan signaali,

jos ylikuumenemiselta suojaava piirikytkin kytkee tehon
OFF-asentoon.
Akun toiminnan merkkivalo (3) syttyy, jos verkkovirta kuva 5.1: Virtakytkin

lakkaa ja vara-akkua kdytetddn.

1
Plena [Booster Amplifier BOSCH
W
0ds [[]
a8 ||
2008 ||[] Status
© Pilot-Tone Battery Mains Overheat
ca Ca cCa Ca
=
d
| - |
1 L
L |
2 3 4 5 6

kuva 5.2: Etupaneeli LBB1938/20

5.1.2 Kytkentad pois pdalta
Kiinni tehovahvistimen virtakytkin Power (katso kuva
5.1) O -asentoon.
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5.2.4 Kaiuttimen ldhtoliitannat

Verkkojannite:

230/115 V(AC), = 10%, 50/60 Hz
Nimellinen lahto:

LBB 1930/20 400 VA

LBB 1935/20 760 VA

LBB 1938/20 1600 VA
PLN-1P1000 3600 VA
Akkujannite:

20.0 - 26,5 V(DC)

5.2.2 Teho

Taajuusvaste:

50 Hz - 20 kHz (+1/-3 dB, -10 dB tasolla nimellisesti
|ahtétehosta)

Saro:

<1% @ nimellisesti lahtdtehosta, 1 kHz

S/N (suora taajuusvaste, max.
aanenvoimakkuus):

LBB 1930/20 > 80 dB

LBB 1935/20 > 85 dB

LBB 1938/20 > 90 dB

PLN-1P1000 > 90 dB

Signaali-kohinasuhde (suora taajuusvaste, max.
aanenvoimakkuus):

> 85 dB

Linjan lapivientiliitanta (3-tappinen XLR,
balansoitu):

Nominaalinen taso 1 V

Impedanssin suora liitanta linjatuloon
Kaiuttimen lahtoliitannat:

Max. nimellinen laht6teho:

70/100 V lahto

LBB 1930/20 180 W/ 240 W

LBB 1935/20 360 W / 240 W

LBB 1938/20 720 W /480 W
PLN-1P1000 1800 W / 1000 W

8 Ohmin lahto:

LBB 1930/20 31 V 120 W

LBB 1935/20 44 V 240 W

LBB 1938/20 62 V 480 W
PLN-1P1000 88 V 1000 W
Lahtéteho @ 24 V-akun kaytot:

-1 dB viitenimellisteho

5.2.5 Ymparistoolosuhteet

Kayttélampdotila-alue:

-10 - +55 °C
Varastointilampétila:

-40 - +70°C

liman suhteellinen kosteus:
< 95%

5.2.3 Tuloliitannat

5.2.6 Yleiset tiedot

Linjatulo, 3-tappinen XLR, balansoitu:
Herkkyys 1 V

Impedanssi 20 kOhm

CMRR > 40 dB (50 Hz - 20 kHz)

100 V tulo, ruuvi balansoimaton:
Herkkyys 100 V

Impedanssi 330 kOhm

Sahkomagneettinen sateily:
EN55103-1-normin mukainen
Sahkomagneettisten hairididen sieto:
EN55103-2-normin mukainen

Tuulettimen akustinen melutaso:

<45 dB SPL @ 1 m maksiminopeudella
Ulkomitat:

leveys 19",

2 yksikkoa: korkeus 100 mm, syvyys 250 mm
3 yksikkoa: korkeus 145 mm, syvyys 370 mm
19" asennusraudat:

sisaltyvat toimitukseen

Paino:

LBB 1930/20 10,5 kg

LBB 1935/20 12,5 kg

LBB 1938/20 25,0 kg

PLN-1P1000 27,0 kg
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5.2.7 Virrankaytto
LBB1930 LB1935 LBB1938 PLN-1P1000
230/115V 0 dB (Pmax) 274 451 987 2200
-3dB 193 340 715 1472
w -6dB 143 244 508 1058
- 20 dB (20 khz) 41 55 113 345
- o0 dB (idle) 18 16 25 115
24V dB (ref 230/115 V) -2 -1 -2 -1
0 dB (Pmax) 7 12 32 48
A -3dB 6 11 26 34
-6dB 4 8 18 25
- 20 dB (20 khz) 1 2 4 8
- oo dB (idle) 0,1 0,3 1 2
0 dB (Pmax) 168 289 761 1152
w -3dB 145 273 617 823
-6dB 103 194 442 598
- 20 dB (20 khz) 23 41 91 182
- o0 dB (idle) 2 6 17 36
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figure 5.3: Takapaneeli LBB1938
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figure 5.4: Takapaneeli PLN-1P1000
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